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Bem-vinio(a) ao sitie internet do iPve.br!

Desde o inicio da wilizagdo comercial da internet, previa-se o esgolamento prosimo de um de seus principals recursos, os

nameros IR Sem novas himens [P a Infernet cantinuaria funcionando, mas kera seu crescimenta prefudicado. Vanas

solupBes pallatives foram usadas Nos ORIMOs anos, adiando 2558 es0olamento & dando termpo para o desenvolimento de

wma solugdo defintiva, o 1P, |

Atuaiments, 0 1PVE & urm protocoio bastante maduro, que fol aprimorado por melo de diversas pesquisas e lestes, e é
suportado pelz maioria dos equipamenios de rede, sistemas operacionals e outros equinamentos e softwares modermos.
Ele resolve o problerma da escassel de enderecos da varsdo atual do protocolo, @ traz também algumas melhoras. Sua
irnplantacdo deve ser feita noS Proximos enos, porgue o esgolamento oos 1Ps stuals estd previsto para aigumm mormento
ehtre 2012 e 2014, na entidace regional que 05 administa, o LACNIC,

Este sitio faz part2 oo prafeto IPVE.br, do Nitcleo de informacsio e Coordenacio do ponto br - NIC.br, & tern por objetivo
chatmar & slengdo dos diversos paricipantzs da intemet no Brasil de que & S0 do TPVE & Sia, alem de dar
ferramentas para W melhor entendimento cnico do probiema & de INcentivar & adog 3o oo novo protocolo, Aqul ndo
ternos urm sitio web estatico e pronto, mas sirm um espago colabarativo, que requer um esforco comunilaria, mas que trara
beneficios pra fodos.

Entdo fziz, mas também particios do farm, comente 0s arigos, 850reva alguns novos, e i, partihe suas dividas e

experiénciast
Curso sobre IPv6 do projeto 6DISS =
1=, 301S5: i Expitetion O Projetn BDISS foi criado pela Comissan Eurapéia com a finalidade de disseminar a
E utilizagdo do protocolo IPVE através de treinamentos e transferénela de conhecimento, O

projeto teve uma duragdo de dois anos & rneio e 1ol concluido no final de 2007, Foi criado
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Agenda

 Alguns poucos slides sobre a motivacao (para o IPv6)...
A proposta do IPv6.br e de seu sitio Internet.
« Comentarios e sugestoes.
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Por que IPv6?
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Alguns fatos historicos...

« Em 1983 a Internet era uma rede académica
com aproximadamente 100 computadores...

 Em 1993 iniciou-se seu uso comercial.
* O crescimento foi exponencial!

» O crescimento, aliado a politica vigente de
alocacao de enderecos, faria com que esses se
esgotassem num prazo de 2 ou 3 anos. Previa-
se um colapso no crescimento da rede!

:‘ rﬁ
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Crescimento da Internet

E possivel verificar o crescimento exponencial da rede,
principalmente, a partir do inicio de seu uso comercial.

Hobbes' Internet Timeline Caopyright €2005 Robert H Zakon
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Distribuicao histoérica de IPv4

Enderecos lpv4 tem 32 bits: X.X.X.X

* Sub-redes Classe A: (/8)
de 00000000.X.X.X
até 01111111.X.X.X

(128 segmentos com 16M de enderecos cada)

* Sub-redes Classe B: (/16)
de 10000000.00000000.X.X
até 10111111.11111111.X.X
« (16K segmentos com 64K enderecos cada)

* Sub-redes Classe C: (/24)
de 11000000.00000000.00000000.X
até 11011111 11111111.11111111.X

* (2M segmentos com 256 enderecos cada)

« (s 32 /8 restantes reservados para Multicast (16)
e para IANA (16)

GTER
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Tecnologias como:

« CIDR (roteamento sem uso de classes — permite um melhor
aproveitamento dos enderecos disponiveis)

« RFC 1918 (enderecos privados — permite o uso de enderecos
nao validos na Internet nas redes corporativas)

 NAT (traducao de enderecos — permite que com um endereco

valido na Internet apenas, toda uma rede de computadores usando
enderecos privados seja conectada, mas com varias restricoes)

° DHCP (alocacao dinamica de enderecos IP — permite que

provedores reutilizem enderecos Internet para conexoes nao
permanentes)

.. foram (e ainda sao) usadas como
solucoes paliativas e ajudaram a
manter a Internet funcionando até
agora, dando-nos tempo para
desenvolver o IPv6.

— 252 Reunido, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 200 S S .
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Distribuicao histérica de IPv4

Este grafico foi feito
manualmente e esta

disponivel no sitio da IANA.

Ele usa um algoritmo
fractal, explicado em seu
rodapé, que permite
visualizar um espaco
numérico unidimensional,
num grafico bidimensional,
de forma que numeros
contiguos também formam

blocos contiguos no grafico.

E possivel observar os
grandes blocos classe A
designados para algumas
empresas no lado superior
esquerdo da figura.
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Distribuicao historica de IPv4 e

O mesmo grafico anterior, feito por computador...
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Distribuicao historica de IPv4 e

Espaco livre hoje

LACNIC
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Como estamos hoje?

e Coordenagio

- Ha apenas 42 blocos de

enderecos /8 disponiveis:

em azul na figura ao lado,

marcadaS como IANA Experimental, 16 AfriN\I—C,Z APNIC. 26
Re se rved_ Multicast, 16 ’

Private Use, 1
Public Use, 1
(dados de dez/2007) \
IANA Reserved, 42

ARIN, 27

ﬁ S LACNIC, 6

‘ RIPE NCC, 26
Cada bloco /8

corresponde a

aproximadamente 16

milhoes de enderecos. Central Registry,
93

Fonte:http://www.nro.net/statistics/
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Alocacoes IPv4 feitas pelos Registros Regionais, e
para os Registros Locais ou Redes.

- A velocidade com que os enderecos tém sido
solicitados (e utilizados) tem aumentando

constantemente! , . .

- Na América Latina o

. ) numero de enderecos total
! é comparativamente

3 e pequeno e percebe-se um
i - N crescimento percentual

| | | BI| ll| e=eenee.  grande nos ultimos anos.

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

ARIN, 18.37, 30%

— g g— 25% Reuniao, Salvador - 31 deRgamte: https//wwwoarg)iet/statistics/ .
ﬁ I_ E E Proposta de um sitio colaborativo sobre 1Pv6 : Egl
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Estimativas...

« O estoque de blocos livres no IANA — 42 blocos
/8, ou aproximadamente 700 milhoes de
enderecos — se esgotara.

A previsao atual € de que o esgotamento
ocorrera em 2011.

« Havera ainda enderecos disponiveis nos
Registros Regionais (LACNIC, RIPE, ...). Esse
estoque devera se esgotar entre 2012 e 2014.

4

R 252 Reunido, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008 /
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Estimativas...

* O IPv4 continuara a coexistir com o IPv6 por
muitos anos.

 Nem todos os enderecos alocados estao em
uso, entao podera haver formas de acesso
alternativas a enderecos, apos o esgotamento
dos estoques oficiais, provavelmente com alto

CUStO Estoque de IANA
110 107
103

 Pode haver aindaum =
incremento no uso do :
NAT, prejudicando o ]
crescimento de varios
tipos de aplicacoes. I I EEEENEDN
GTER Frobostgo it soaborei sopre e 2% nte L AGNIG ) [!!]i

Engenharia e Operagdo de Redes Antonio M. Moreiras - moreiras@nic.br
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Como estamos hoje no Brasil? g

* Os blocos alocados para o
LACNIC correspondem a ripencc 57,9%
apenas 0.2% dos ja alocados
mundialmente.

» Destes 0.2%, apenas 5.3%
estao alocados para o Brasil.

» Além disso, dos blocos ja
alocados pelo LACNIC, apenas
37.5% estao sendo roteados
(efetivamente utilizados)

* Precisamos avancar!

ot
AR 27.3%

- 252 Reuni&o, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008 . .
E ! E R Proposta de um sitio colaborativo sobre IPv6 Fonte:LACNIC out/07 j]
o [
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Com o qué precisamos nos preocupar agora? ot

« Buscar informacoes e conhecimento sobre o IPv6.

— Procure recursos na Internet:
* http://portalipv6.lacnic.net
* http://www.6diss.org/
* http://www.juniper.net/federal/IPv6/
* http://www.ipv6.org/
* http://www.ipv6forum.org/
* http://www.cisco.com/go/ipv6/
* http://go6.net/
* http://long.ccaba.upc.es/

— Participe de eventos do NIC.br e do LACNIC
* http://gter.nic.br/

— Peca ajuda a fornecedores de equipamentos e servicos
— Faga experimentos e encoragem os outros a fazerem o0 mesmo
— Busque cursos, livros, etc

- 252 Reunido, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008 M
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Com o qué precisamos nos preocupar agora?

 Novas compras de equipamentos e servi¢cos devem
incluir o IPv6.

— Nao basta especificar “IPv6”

» Deve-se prestar atencao em quais protocolos ou RFCs estao
efetivamente implementados no equipamento e saber quais sao
efetivamente necessarios na sua rede

» Testes com fabricantes feitos pela RNP apontaram implementacoes
incompletas dependendo das necessidades

‘5@ Comprar certo agora é muito importantel

— Se vocé administra um AS, solicite ao NIC.br um bloco IPv6.
Se vocé utiliza os IPs de seu provedor Internet, solicite a ele
(a maioria ainda nao sera capaz de atendé-lo hoje).

* http://registro.br/info/cidr.html

o N ] 252 Reunido, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008
G I E R Proposta de um sitio colaborativo sobre IPv6 | Egl
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Com o qué precisamos hos preocupar agora?

« Novos softwares ou novas versoes de um velho
software devem funcionar com IPv4 e IPv6.

Lt
| [P — P
E au
ﬁ H [y = [Fyd apenas Py

ou

[Pys - [Pud apenas [Py

Dual Stack Approach

Application IPv6-Enable Application

Preferred
Method on
Application’s
Servers

T — frame

Protocol ID
Data Link (Ethernet)

S T E R 252 Reunido, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008
— p— —,
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Data Link (Ethernet)



Com o que precisamos hos preocupar agora? e

- Planeje! Nao deixe para a ultima hora! =.
— A implantacdo do IPv6 nao é algo rapido. ST
— Pode existir um legado que nunca sera suportado.

— O esgotamento do enderecamento IPv4 € a razao mais
Importante, mas pode nao ser mais a unica razao para a
iImplantacao do |Pve6:

« Podem surgir novas aplicacoes, que funcionem somente em
ambiente v6.

« O Windows Vista, por exemplo, ja cria tuneis automaticamente para
permitir a utilizacao de servicos IPv6, caso este nao esteja presente
nativamente na rede, e da preferéncia a utilizacao do IPv6 em relacao
ao v4.

— Tome cuidado com questoes de seguranca. Em varios
equipamentos o IPv6 vem habilitado por padrao (o Windows
Vista € um exemplo). Seus usuarios podem estar utilizando o
IPv6 sem que vocé saiba.

— T— - — 252 Reuniao, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008 .
E E R Proposta de um sitio colaborativo sobre IPv6 Dgl

Grupo de Trabalho de Engenharia e Operagio de Redes Antonio M. Moreiras - moreiras@nic.br



Proposta de um sitio

colaborativo sobre IPv6.

IPv6.br

L

o COIDT



]
Nicien de Informagin

Proposta de um sitio colaborativo.
* No GTER 24

— 2 grupos: treinamento e politica de alocacao.

« Sitio IPv6.br
— Facilitador = local para publicacao de material disponivel
— Troca de experiéncias = forum
— Apoio do staff do NIC.br

« Estagio atual:
— Protétipo = http://ipv6.nic.br (esta em funcionamento, tem conectividade IPv4 e IPv6).
— Durante a proxima semana mudara para http://ipv6.br
— Estamos abertos a criticas e sugestoes quanto ao formato

— T— - — 252 Reuniao, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008 .
E E R Proposta de um sitio colaborativo sobre IPv6 | UUI

Grupo de Trabalho de Engenharia e Operagio de Redes Antonio M. Moreiras - moreiras@nic.br



nie.r

Nicien de Informagin
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IPvi - Fundamentos

Ezcrito por Antonio M. Moreiras

IPv6 - Programando

Bem-vinndofa) ao sitio nternet do [Pvé.br!
IPvi - Configurando

IPvii - Novidades nimeras [P Sem novos hilimeras 1P & Infernet continuaria funcionanda, mas feria seu crescimento prajudicado. |/ &rias

solugdes paliativas foramn Wsadas nos Uimos anos, adiando esse esqotamento e dando tempo para o desenvolvimento de

Links B B

uma sofugdo definitiva, o [RvE, |
Forum . o , ’ ; .

Atuaiments, 0 IAVE & um pratocolo bastante maduro, que fof aprimorado por melo de diversas pesquisas g testes, e e
Contato sportado pela maloria dos equipamentos de rede, sistermas operacionals e oulros equinamentos e soffwares mogdernos,

Ele resolve o problema da escasser de enderegos da versdo atual do protocolo, e traz tambern algumas melhorias. Sua
implantacdo deve ser felta nos proximos anos, pokgue o esgotamento dos IPs atuals esta previsto para algurm momento
enire 200 2 e 2074, na enfidade regional que 0s adiminisira, o LACNIC,

| Desde o fnicio da wtilizagdo comercial da Internet, previa-se 0 esgotame it proximo de L de seus principals recursos, os

Colahore conosco

Esie sitin faz parte oo projeto IPVEDr, do Niicleo de informacao e Coordenacao do ponto br - NIC.br, & term por objetivo

BUSEH chamar a atengdo dos diversos participantes da Internet no Brasil de que & Implantagdo do IPVE & necessarla, aiém de dar
farramentas para Wm melhor entendimento Bcnico do probiema e de Incentivar @ adogdo ¢o novo protocolo. Agui ndo
Ipegquigar__ ternos urm sitio web estatico e pronto, mas sirnm wm espago colaborativo, que requer wim esforco comunitario, mas que trard
MNos temos 2 visitantes online beneficios o) todos.

Entdo lais, mas tambem particine do fOruem, comente 08 arigos, escreva alguns Novas, erm firn, partiihe sUas dividas e
experiéncias

Oltima atualizagdo ¢ 5ab, 31 de haio de 2008 11:22)

Curso sobre IPv6 do projeto 6DISS =

Ezwrito por Ailton Soares Rocha

0 projeto 6DISS foi criado pela Comissdo Européia corm a finalidade de disseminar a
utilizagdo do protocolo IPYE através de treinamentos e transferéncia de conhecimento. O
projeto teve urna duracdo de dois anos e meio e foi concluido no final de 2007, Foi criado

1=5DISSamination and Exploitstion

Done
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Errfirn, o IP verséo 6 resolve, indiscutivelmente, a limitagdo de espago hoje existente na Internet.

|L\,] |D http:,l',l'ip\rﬁ.nic.br,l'Fundamentos,l'S—ipvﬁ—Fundamentos,l'25—entenda—0—esgt| ‘l D"] YI;—E% =

Ele & hoje, tambérm, um protocolo bastante maduro, que foi desenvalvido a0 longo de mais de uma década com base na
experiéncia adguirida com a utilizagdo do IP versdo 4.

Adicione seu comentario

Seu Nume:l

Assunto:l

Comentario:

Palavra de \reriﬂcagéo:|

Fostar | Frevisualizar
Proximo >

yuCammanty. 1. 16.0

Oitima atualizagdo [ S3b, 1 de hlaio de 2008 10:13 )

| Done
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| e el | Bem-vindo, Wisitante, Por favor faga o Login ou Reqgistro.
| IPV6 - Programando | Perdeu o seu email de activagdo?
—— Sibado, 31 de Maio de 2008, 12:24:01
| IPv6 - Configurando | Home | Ajuda | Pesquisa | Login | Registrar
[l Pv6 - Novidades | ot Eles:
B Links |
| Fim | @A Forum IPv6.br
| Contato | Nome do Farum Topicos | Mensagens Riting
Mensagem:
| Colabore conosco | 1Pv6.b
v6.br
‘ Comentdrios, sugestoes e criticas.
L = N/ D
Busea Apresente comentdrios, sugestdes e o g
criticas ao projeto IF'\.rﬁ.'br, seu sitio por MiD
Ipesquisar... Internet e sobre este Farum.
Nés temaos 1 wisitante online IPY6E
‘ Funcionamento do protocolo N/D
Discussdes sobre o funcionamentao do 0 ern M/D
protocolo IPvé e outro relacionados, por WD
‘ Projetos de Redes e Implantacdes N/D
Discussdes sobre como utilizar o IPwG numa ] em /D
rede especifica. por WD
0 Programacdo com IPv6 N/D
Discussdes sobre como adaptar programas, 0 am M/D
ou criar novos, que funcionem com IPvA, par /D
‘ Configuracies de equipamentos e
softwares LE
. = = u] am M/D
Discussdes sobre a configuragdo de por N/D
softwares ou equipamentos especificos.
‘ Questdes politicas e de governanca N/D
Discussdes sobre a necessidade do IPvE, & u] arn N/D
as politicas de atribuicdo de seus recursos, por WD

| Done
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Outras acoes...

 Transito IPv6 no PTT Sao Paulo

— Gratuito
— Por tempo limitado
— Previsto para inicio de Julho

Em avaliacao / planejamento:

« Tunnel Broker

« (Construcao de material e-learning
« Tutoriais e cursos

N W — 252 Reuni&o, Salvador - 31 de Maio e 01 de Junho de 2008 u
E I E R Proposta de um sitio colaborativo sobre IPv6 . UUI

Grupo de Trabalho de Engenharia e Operagio de Redes Antonio M. Moreiras - moreiras@nic.br



Obrigado!

Comentarios...

Sugestoes...
Criticas...
Duvidas...
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