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Agenda

« O CGl.br e o NIC.br
* O que é a Internet? E o protocolo IP?

* Quais as relagOes possiveis entre
as redes participantes da Internet?

« Quais os riscos da nao implantacao?
« Como anda a implantacao do IPv6 no Brasil?
e Aspectos técnicos do IPv6.
 IPV6 e IPv4 podem conviver?
* O IPVv6 e os softwares.
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O gue sao o
CGl.br e o NIC.br?
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Sobre o CGl.br e

Comité Gestor da Internet no Brasil.

e Crlado em maio de 1995 pela Portaria
nterministerial N° 147 de 31/05/1995, alterada pelo
Decreto Presidencial N° 4.829 de 03/09/2003

* Responsavel pela coordenagao e integragao dos
servicos Internet no pais

* Modelo multistakeholder composto por membros do
governo, € membros eleitos dos setores
empresarial, terceiro setor e da comunidade
acadéemica.

 Nao é orgao do governo

 Nao tem personalidade juridica
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Principais atribuicoes do CGl.br M e ot

 Fomentar o desenvolvimento de Servigos
nternet no Brasil

 Recomendar padroes e procedimentos
técnicos operacionais para a Internet no Brasil

* Coordenar a atribuicao de enderecos Internet
(IPs) e o registro de nomes de dominios
usando .br

* Coletar, organizar e disseminar  informacgoes
sobre os servigos Internet — indicadores e
estatisticas
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Sobre o NIC.br —

Nucleo de Informacéo e Coordenacao do Ponto BR

e Entidade civil, sem fins lucrativos, criada em 2003 e
comecando a atuar em 2005 (delegacao do CGl.br)

e Conselho de Administracdo composto por 7 membros: 3 do
governo, escolhidos entre os componentes do CGl.br; 4 do
setor privado indicados pelo CGl.br.

o Assembléia Geral formada pelo pleno do CGl.br
e Braco executivo do Comité Gestor da Internet no Brasil

e Coordena as atividades do Registro, do CERT, do CETIC e do
CEPTRO.

e Abriga o escritério W3C Brasil.
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GOVERNO SOCIEDADE CIVIL © Coordmachs

1,2 3456 78 (9 o 1112 13 14 15 16 17 18 19 20 21
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1 — Min. da Ciéncia e Tecnologia 11 — Provedores de acesso e contetido
2 — Min. das Comunicacdes 12 — Provedores de infra de telecom
3 — Casa Civil da Presidéncia da Republica 13 — Industria TICs e software

14 — Empresas usuarias
15 - Terceiro setol
16 — Terceiro setor

4 — Min. do Planejamento, Orgcamento e Gestao
5 - Min. do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterio

6 — Min. da Defesa 17 — Terceiro setor
7 — Agéncia Nacional de Telecomunicagdes 18 — Terceiro setor
8 — Conselho Nacional de Desenv. Cientifico e Tecnolégico 19 — Academia

20 — Academia

9 — Conselho Nac. Secretéarios Estaduais p/ Assuntos de Ciéncigeen. :
21 — Academia

10 — Notorio Saber
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O que é a Internet? O que é 0
Protocolo Internet (IP)?
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O que € a Internet? O que € o0 IP?

« Uma rede é formada por um conjunto
de computadores interligados e que se
comunicam, falando uma “linguagem”
comum

— A essa “linguagem” chamamos
protocolo .

 Uma internet € a interligacao de varias

redes de computadores. Ef;ggj'“gl
— Dentro delas, elas podem “falar” protocolos =4~ .-
diversos. A N\ —EEEy
, o R R
— Entre elas é usado o: o
IP = Internet Protocol = Protocolo entre NG D)
Redes. 218

— Cada computador numa internet possul
um numero , que € unico e o identifica
dentro dela. E o endereco IP .

- M oetiedr - ceptiolr Uﬂlct]f

a2 Dominios Seguranca Indicadores




nie.r

Niclen de informagdio
e Coordenagio

O gue € a Internet? O que é 0 IP?

* Alnternet (com | maiusculo) € a
mterllﬂagao de milhares de redes,
espalhadas pelo mundo inteiro.

— Na Internet os numeros IP devem
ser controlados centralmente, para
3ue nao haja possibilidade de

uplicacao.
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Quais as relagoes possivels
entre as redes participantes

da Internet?

.
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Vamos pensar melhor na definicao... e

e A lnternet € uma rede de
redes...

e Correto?
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Vamos pensar melhor na definicao... S

* Mas quando falamos de uma
conexao a Internet,

pensamos em outro desenho...
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Vamos pensar melhor na definicao...

* Mas quando falamos de uma
conexao a Internet,

pensamos em outro desenho...

Provedor
e A Internet &€ uma nuvem,
a gual nos conectamos 1

através de uma entidade /\/M.
chamada de Provedor... Q\

e Certo? \ N
g

IV SEMANATEC exe= br hr cesicr hr em J]r
Sends T .ot Psges L.
e v b e Dominios Seguranca Indicadores Redes e Operacdes

Internet




Nicien de Informagin

nie i

Vamos pensar melhor na definicao...

* Anuvem Internet & formada pelos seus
participantes

 Quando nos conectamos a Internet via
um provedor, passamos a fazer parte da
nuvem!
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Compra e venda de transito =

» Um dos relacionamentos possiveis entre
0s participantes €, entao:

A Compra de Transito

,,,,,,,,
(

» Um provedor fornece conectividade a
totalidade, ou a uma parte da Internet... E
cobra por Isso!
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Niclen de informagdio
e Coordenagio

Mas nem tudo tem de passar por provedores

Imagine duas redes conectadas a Internet, usando
provedores...

Elas trocam dados entre si via Internet e percebem
gue Isso é significativo!

Elas podem se conectar diretamente...

E parte do trafego que antes passava pelos
provedores, agora flui diretamente...

Elas pagam pelo enlace fisico, mas nao mais pelos
dados!

ISSO € a |
TROCA DE TRAFEGO e o

QQ QQ
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Mas nem tudo tem de passar por provedores

Internet Internet

Conteudo Acesso Conteudo AcCesso
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Troca de Trafego il

 Conexao direta entre as redes
e E parte da Internet!

e Vantagens:

 Nao se paga (geralmente)
pelos dados

e Malor controle
 Menos hops
e Menor laténcia

 Desvantagens:

e Paga-se pelos enlaces, que sao caros!

» Desbalanceamento (alguém tem a rede
maior)
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Troca de Trafego

» Cada rede tem acesso a (rotas para)
uma parte da Internet, que esta
diretamente conectada a ela...

* Elas trocam as rotas, via Troca de
Trafego ou (em inglés) Peering...

@0 O
@® | @®0 ®0
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O gue sao os Pontos
de Troca de Trafego
(Internet Exchanges)?

i
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Pontos de Troca de Trafego

* Os Pontos de Troca de Trafego, sao uma
forma facilitada de se realizar a Troca de
Trafego entre multiplas redes.

» Ao inves de varios enlaces, cada rede
tem necessidade de apenas 1, para o
PTT!




Pontos de Troca de Trafego



Troca de Trafego

e O participantes conectados...

 Podem trocar trafego com todos 0s
outros...

 Ou apenas com alguns...

» Ou atée mesmo estabelecer relagoes de
compra de transito, ou outros tipos de
relacao comercial.



Troca de Trafego

e Técnicamente:
e SA0 UM switch
e Ou uma rede de switches

 Nao sao backbones: tém abrangéncia
local!

* Mas dentro de uma mesma cidade, pode
haver varios pontos de conexao a um
PTT, interligados entre si.



Quantos PTTs sao
necessarios por localidade?



Exemplo — Quantos PTTs?

e Metropole com um unico PTT “A” e 50 AS’s trocando
trafego.

e Cada AS paga R$ 500,00 por més, pelo uso da infra-
estrutura para participar do PTT.

e Se cada um dos AS’s tiver 100 rotas, cada um deles
*aprendera” 4.900 rotas dos demais.

e Assim, o0 custo de cada rota “aprendida” sera de
500/4900 ~ R$ 0,102.

Somente PTT “A” 50AS R$500 4900 rotas R$0,102/rota



Exemplo — Quantos PTTs?

« Um segundo PTT (“B”) Inicia sua operacao na mesma
metropole oferecendo o mesmo servico por R$ 400,00.

* Imagine que 15 AS’s migrem de “A” para “B”, 10 AS’s
permanecem em “A” e também passam a trocar
trafego em “B” e que os 25 restantes permanecem
apenas em “A’.

Somente PTT “A” 25AS R$500 3400rotas R$0,147/rota
Somente PTT “B” 15AS R$40( 2400rotas R$0,167/rote
Ambos PTT'’s 10AS R$900 4900rotas R$0,184/rota

Média R$550 3400rotas R$0,162/rota



Exemplo — Quantos PTTs?

® Considerando que, ainda, um terceiro PTT “C” inicia sua operacao tambem
na mesma metropole, oferecendo o mesmo servico por RS$ 600,00, e que
parte dos AS’s migram de novo, ficando agora 11 apenas no PTT “A”, 9
apenas no PTT “B”, 8 apenas no PTT “C”, 7 compartilhando os PTT’s “A” e
“B”, 6 compartilhando os PTT’s “B” e “C”, 5 compartilhando os PTT's “A” e “C”
e 4 residindo em todos os trés PTT’s, tem-se:

Somente PTT “A” 11AS R$500 2600 rotas R$0.192/rota
Somente PTT “B” 9AS R$400 2500 rotas R$0,160/rota
Somente PTT “C” 8AS R$600 2200 rotas R$0.273/rota
PTT's “A” e “B” 7AS R$900 4100 rotas R$0,220/rota
PTT's “B” e “C” 6AS R$1000 3800 rotas R$0.263/rota
PTT's “A” e “C” 5ASR$1100 4000 rotas R$0.275/rota
PTT"s “A”, “B” e “C” 4ASR$1500 4900 rotas R$0.306/rot a

Média R$ 754 3196 rotas R$0.236/rota



Quantos PTTs?

» Conforme aumenta o numero de PTTs, o
custo por rota tambem aumenta para 0s
participantes!

O melhor é haver
apenas um PTT por localidade!

e | embrando:

 Um PTT pode ter varios pontos de acesso
diferentes!



Como a Internet € organizada?
E onde os PTTs se encaixam?



A estrutura da Internet

e Alnternet é, grosso modo, hierarquica

« Em seu centro estao os provedores “tier 1”
e Sao grandes redes, com muitos usuarios
 N&o compram transito de ninguém
 Trocam trafego entre si, de forma privativa e através de

PTTs.
Um “tier-1” tambéem
prové interconexao
ISP Zona-1 nos pontos de troca
Um “tier-1” de trafego (PTTs ou

prové T NAP_S) da rede
Interconexao publica
(peer) de ISP Zona-1

- ISP Zona-1
modo privativa




A estrutura da Internet

e Provedores zona 2 compram transito de
provedores zona 1...

e Esse € 0 caso dos nossos grandes

provedores...
e Embratel, Telefﬁnica Telemar, Brasil Telecom...

ISPs de zona-2
tambéem provém

ISP de zona-2 paga conexao
ao ISP de zona-1 prlvatlv_amente
entre si,

pela conectividade
ao resto da Internet
« ISP de zona-2 é
cliente do provedor
de zona-1

interconexao em



Internet no Brasil

ISP-Tierl

ISP-Tierl ISP-Tierl

Embratel



Internet no Brasil

ISP-Tierl

ISP-Tierl ISP-Tierl



O que € o PTTMetro
(também conhecido
por PTT.br)?



PTTMetro

O PTT.br, ou projeto PTTMetro,
criado em meados de 2004,
consiste numa série de pontos de
troca de trafego de abrangéncia
metropolitana, espalhados pelo
pais.



PTTMetro

e Objetivos:
 Menor custo
 Melhor desempenho
e Melhor controle sobre as rotas

o Caracteristicas:
e Neutralidade
e Qualidade
e Baixo custo e diversas alternativas de conexao
e Matriz regional Unica



PTTMetro



PTTMetro



PTTMetro



PTTMetro



PTTMetro



PTTMetro



Obrigado!
Perguntas?

Outras guestoes:
Antonio M. Moreiras






NTP.br:

Fornecendo a Hora Legal
Brasileira para a Internet
atraves do NTP.



Agenda

O que é o0 NTP.br e quais suas motivacoes?



O que € o NTP.br
e guais suas motivacoes?



O gque é o NTP.br e quais suas motivacoes?

e Um sitio Internet com informacoes sobre o NTP...
 hitp://www.ntp.br




O gque é o NTP.br e quais suas motivacoes?

« Um conjunto de servidores NTP...
. a.ntp.br
. b.ntp.br
. c.ntp.br




O que € o NTP.br e quais suas motivacdoes?

 Poucos servidores NTP no Brasil e na L.A.
 No Brasil: RNP, ON, UFRJ
e Ainda s&o poucos:

Europe — europe.pool.ntp.org (950)

Asia — asia.pool.ntp.org (74)

Oceania — oceania.pool.ntp.org (68)

North America — north-america.pool.ntp.org (554)
South America — south-america.pool.ntp.org (13)
Africa — africa.pool.ntp.org (4)

Brazil — br.pool.ntp.org (9)
Chile — cl.pool.ntp.org (3)
Argentina — ar.pool.ntp.org (1)

Dados de: http://www.pool.ntp.org



O gue € o NTP.br e quais suas motivacbes?

e Importancia do NTP
O tempo nédo anda para tras
e« Computadores sincronizados entre si e com uma
referéncia externa (UTC)

o Varias aplicacbes dependentes:
e Sistema de distribuicdo de conteudo
e Sistemas de arquivos
e Agendadores de eventos
 Criptografia
* Protocolos de comunicacao e aplicacoes de temporea |
e Sistemas transacionais e bancos de dados distribuid 0S
e Troubleshooting de problemas em geral e,
especialmente, de problemas de seguranca



O que € o NTP.br e quais suas motivacdoes?

A maioria dos servidores existentes utilizam
receptores GPS como referéncias
primarias de tempo.

e Sobre a disponibilidade seletiva:

A disponibilidade seletiva foi desligada em 01/05/2000 , contudo o
Departamento de Defesa ainda pode ativar degradacdes regionais do
servico:

"New technologies demonstrated by the military enable the U.S. to degrade
the GPS signal on a regional basis . GPS users worldwide would not be
affected by regional, security-motivated, GPS degradations, and businesses
reliant on GPS could continue to operate at peak efficiency."

Mais informacgdes podem ser encontradas no site: http://pnt.gov/



O NTP.br

e Estrutura
— 2 relogios atdmicos (rubidio)
— 2 geradores de IRIG
— 3 servidores primarios

» 2 appliances (Spectracom / Symmetricom)
» 1 servidor convencional com placa de som para ler o IRIG / Freebsd

— 3 servidores (redundantes) secundarios publicos
* Freebsd
« 2 laminas numa blade... 1 IP publico.

— 1 servidor de monitoracao
» Sincronizado com o GPS

— Monitoramento 24 x 7
* Nagios
» Operadores 24 x 7



O NTP.br
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Outras guestoes:
Antonio M. Moreiras



