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Agenda

* Apresentacao do CGl.br e do NIC.br
* A Internet e o Protocolo Internet ( IP)
* Necessidade de uma nova versao do Protocolo Internet
* Estagio atual da implantacao do IPv6 no Brasil

* Diferencas entre o IPv4 e IPv6

* Como planejar a implantacao.

* Convivéncia entre os dois protocolos -
* Com 0 qué precisamos nos preocupar agora?
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O que sao o
CGl.br e o NIC.br?
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Sobre o CGl.br s

Comite Gestor da Internet no Brasil.

* Criado em maio de 1995 pela Portaria
nterministerial N® 147 de 31/05/1995, alterada pelo
Decreto Presidencial N® 4.829 de 03/09/2003

* Responsavel pela coordenacao e integracao dos
servicos Internet no pais

* Modelo multistakeholder composto por membros do
governo, e membros eleitos dos setores
empresarial, terceiro setor e da comunidade
academica.

* Nao é orgao do governo

* Nao tem personalidade juridica

x COIDI
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Principais atribuicoes do CGl.br s e e

Fomentar o desenvolvimento de servicos
Internet no Brasil

Recomendar padroes e procedimentos
tecnicos operacionais para a Internet no Brasil

Coordenar a atribuicao de enderecos Internet
(IPs) e o registro de nomes de dominios
usando <.br>

Coletar, organizar e disseminar informacoes
sobre os servicos Internet — indicadores e
estatisticas

x COIDI
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Sobre o NIC.br e

Nucleo de Informacao e Coordenacao do Ponto BR

* Entidade civil, sem fins lucrativos, criada em 2003 e
comecando a atuar em 2005 (delegacao do CGl.br)

* Conselho de Administracao composto por 7 membros: 3 do
governo, escolhidos entre os componentes do CGl.br; 4 do
setor privado indicados pelo CGl.br.

* Assembléia Geral formada pelo pleno do CGl.br
* Braco executivo do Comité Gestor da Internet no Brasil

* Coordena as atividades do Registro, do CERT, do CETIC e do
CEPTRO.

x COIDI



GOVERNO
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1 — Min. da Ciéncia e Tecnologia

2 — Min. das Comunicacoes

3 — Casa Civil da Presidéncia da Republica

4 — Min. do Planejamento, Orcamento e Gestao

5 — Min. do Desenvolvimento, Induastria e Comércio Exterior
6 — Min. da Defesa

7 — Agéncia Nacional de Telecomunicacoes

8 — Conselho Nacional de Desenv. Cientifico e Tecnologico

SOCIEDADE CIVIL

1,2 (3456789 0 11213 141516 17 18 19 20 21

ADMIN

GTER /| GTS
11 — Provedores de acesso e conteudo
12 — Provedores de infra de telecom
13 — Indastria TICs e software
14 — Empresas usuarias

9 — Conselho Nac. Secretarios Estaduais p/ Assuntos de Ciéncia e Tecn.

10 — Notorio Saber

15 — Terceiro setor
16 — Terceiro setor
17 — Terceiro setor
18 — Terceiro setor
19 — Academia
20 — Academia
21 — Academia
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A Internet e o Protocolo Internet
(IP - Internet Protocol )
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O que e a Internet? O que é o IP?

* Uma rede € formada por um conjunto
de computadores mterllgados e que se
comunicam, falando uma “linguagem”

comum
— A essa “linguagem” chamamos

protocolo.
Uma internet é a interligacao de varias ~ e
redes de computadores. c L IRCTH-0g
— Dentro delas, elas podem “falar” protocolos %" 7 Jay
diversos. AN NRIRY
. _ (Bl N T
— Entre elas é usado o: BIEY
IP = Internet Protocol = Protocolo entre T ey

Redes.

— Cada computador numa internet possui
um numero, que é unico e o identifica
dentro dela. E o endereco IP.



O que e a Internet? O que é o IP? S

* A Internet (com | maiusculo) é a
interligacao de milhares de redes,
espalhadas pelo mundo inteiro.

— Na Internet os numeros IP devem
ser controlados centralmente, para
que nao haja possibilidade de
duplicacao.

* Hoje o IP (Protocolo Internet)
também é utilizado como
protocolo interno, na maioria das
redes de computadores!

x COIDI
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O que é a Internet? O que é o IP?

— |Ps controlados centralmente:

* ICANN (Internet Corporation for Assigned Names and Numbers)
— IANA (Internet Assigned Numbers Authority).
* Registros Regionais (RIR)
— RIPE
— AFRINIC
— APNIC
— ARIN
— LACNIC
» Registro Local(LIR):
» NIC.br

- B ARIN
B rire nce I iacrnic B AtriNIC

ceptrodr eu”]r
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Por que precisamos de uma
nova versao
do Protocolo Internet?
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Alguns fatos historicos...

Em 1983 a Internet era uma rede académica
com aproximadamente 100 computadores...

Em 1993 iniciou-se seu uso comercial.
O crescimento foi exponencial!

O crescimento, aliado a politica vigente de
alocacao de enderecos, faria com gue esses se
esgotassem num prazo de 2 ou 3 anos. Previa-
se um colapso no crescimento da rede!

v CQI
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Crescimento da Internet
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Crescimento da Internet

Hobbes' Internet Timeline Copyright ©2003 Robert H Zakon
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Distribuicao histoérica de IPv4

Enderecos Ipv4 tem 32 bits: X.X.X.X

Sub-redes Classe A: (/8)
de 00000000.X.X.X
até 01111111.X.X.X

0.%.%.7
127.%.%.7

(128 segmentos com 16M de enderecos cada)

Sub-redes Classe B: (/16)
de 10000000.00000000.X.X
até 10111111.11111111.X.X

128.0.%."
191.255.%.7

* (16K segmentos com 64K enderegos cada)

Sub-redes Classe C: (/24)
de 11000000.00000000.00000000.X
até 11011111 11111111.11111111.X

* (2M segmentos com 256 enderecos cada)

Os 32 /8 restantes reservados para Multicast (16)
e para IANA (16)

192.0.0.”
213.255.255."

nie
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Distribuicao historica de IPv4 e

MAP e INTERNET

THE IFvY SPRCE, 2006
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Distribuicao histoérica de IPv4 e
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Tecnologias como:

CIDR (roteamento sem uso de classes — permite um melhor
aproveitamento dos enderecos disponiveis)

RFC 1918 (enderecos privados — permite o uso de enderecos
nao validos na Internet nas redes corporativas)

NAT (traducao de enderecos — permite que com um endereco
valido na Internet apenas, toda uma rede de computadores usando
enderecos privados seja conectada, mas com varias restricoes)

DHCP (alocacao dinamica de enderecos |IP — permite que
provedores reutilizem enderecos Internet para conexoes nao
permanentes)

.. foram (e ainda sao) usadas como
solucoOes paliativas e ajudaram a
manter a Internet funcionando até
agora, dando-nos tempo para
desenvolver o IPv6.
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Dando-nos tempo para desenvolver o IPv6...

... mas tambem colaborando para a demora
em sua adocao!

* Alguns questionam porque nao utilizar o NAT indefinidamente,
mas ele foi concebido como uma solugao provisorial

* O NAT acaba com o modelo de funcionamento fim a fim,
trazendo complicagcdoes ou impedindo o funcionamento de uma
série de aplicacoes.

* O NAT tem alguns problemas tecnicos:

— Nao é facil manter o estado do NAT no caso de falha em um dos hosts.
— O NAT nao funciona bem como IPsec.
— O NAT nao escala bem.

— O NAT da uma falsa sensacao % % \ //
de seguranca (Comporta-se = - \gj/’ L
como um stateful firewall) G




nic.)
Como estamos hoje?

¢ Coordemagio

* Ha apenas 42 blocos de
enderecos /8 disponiveis:
em azul na figura ao lado,

marcadas como JANA Experimental, 16| Lol 6
R eserve d Multicast, 16 ,
Private Use, 1
Public Use, 1 ARIN, 27
(dados de dez/2007)
IANA Reserved, 42 % LACNIC, 6

‘ RIPE NCC, 26
Cada bloco /8

corresponde a

aproximadamente 16

milhoes de enderecos. Central Registry,

Fonte:http://www.nro.net/statistics/

x COIDI
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Alocacoes IPv4 feitas pelos Registros Regionais,
para os Registros Locais ou Redes.

* A velocidade com que os enderecos tém sido
solicitados (e utilizados) tem aumentando

|
ionstantemente. * Na América Latina o

. ) numero de enderecos total
— é comparativamente

g I pequeno e percebe-se um
i : = AsN crescimento percentual

B i || |||l =eenee  grande nos dltimos anos.

Fonte:http://www.nro.net/statistics/ "
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.com
Jp
.de
it
fr
.ch
.edu
.nl
.au
.br
.mx
.uk

tw
.ca
fi

Total
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Estimativa de maquinas por TLD www.nw.com) =™

07/2006

185.919.955 180.598.448

76.683.115
28.321.846
11.859.131
13.060.369
9.166.922
232.780
10.232.188
8.363.158
7.773.888
6.508.431
3.426.680
6.064.860
4.367.741
4.320.310
3.934.223
2.821.504

439.286.364 489.774.269

85.612.697
33.333.228
16.494.283
15.011.875
13.187.739
10.636.937
10.102.141
9.712.567
9.457.859
8.264.709
7.628.768
7.184.857
5.680.583
5.111.699
4.196.259
3.393.008

07/2007

Networks
Commercial
Japan
Germany
Italy

France
China
Educational
Netherlands
Australia
Brasil
Mexico
United Kingdom
Poland
Taiwan
Canada
Finland

06 07

-t
LMD =
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6
7
8 (~1,48%)
12 9
8 10
9 11
10 12
11 13
15 14

No s
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Crescimento da Internet i

Extrapolacao do uso dos numeros IPs

Geoff Huston http://bgp.potaroo.net/ipv4/
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Crescimento da Internet - Estimativas = ===

O estoque de blocos livres no IANA — hoje 42
blocos /8, ou aproximadamente 700 milhoes de
enderecos

Data Projetada para o fim dos blocos de
endereco |IPV4 do pool/ do IANA:

24 de Julho de 2010

Data Projetada para o fim dos blocos de
endereco IPV4 do pool dos RIR: o5

17 de Maio de 2011 - /
x COIDI



uuuuuuuuuuuuuuuuuu

EStimativaS... e Coordenagio

* O IPv4 continuara a coexistir com o IPv6 por
muitos anos.

* Nem todos os enderecos alocados estao em
uso, entao podera haver formas de acesso
alternativas a enderecos, apos o esgotamento
dos estoques oficiais, provavelmente com alto

CUStO Estoque de IANA
110 = 107
103

* Pode haver aindaum =
iIncremento no uso do
NAT, prejudicando o
crescimento de varios
tipos de aplicacoes.

00 I 2001 I 2002 I 2003 I 2004 I 2005 I 2006 I 2007
[ ]
Fonte:LACNIC Eul



A razao principal para o IPv6 e, entao...
* A necessidade de mais enderecos Internet!

— Para suportar seu crescimento:

* Possibilitando a interligacao de mais redes, de forma
gue a expansao da economia, com novas empresas,
NOVOS negocios seja suportada.

* A fim de que todos possam ser incluidos digitalmente,
em especial nos paises em desenvolvimento

* Com o uso de novas aplicacoes, como sua utilizacao em
dispositivos moveis com tecnologia 3G, por exemplo, ou
em elétro-domesticos e outros aparelhos com eletrénica
embarcada

* Com a eliminacao de tecnologias como o NAT, que
dificultam o funcionamento de varias aplicagoes
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Estagio atual da implantacao do
IPv6 no Brasil?




Como estamos hoje no Brasil? il

As redes as quais ja foram alocados
enderecos IPv6 no Brasil:

2001:12c8::/32 DUALTEC

2001:12d0::/32 USP

2001:12d8::/32 FAPESP

2001:12e0::/32 Telefonica Empresas S/A
2001:12e8::/32 Comdominio SA (Alog)
2001:12f0::/32 RNP

2001:12f8::/48 REGISTRO BR (CGI BR)

e 2001:12ff::/32 CGI BR

Dados de out/2007
FONTE: ftp://ftp.lacnic.net/pub/stats/lacnic/delegated-lacnic-latest

» 0QI
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Como estamos hoje no Brasil? e s o

* Os blocos alocados para o
LACNIC correspondem a ripence 57.9%
apenas 0.2% dos ja alocados
mundialmente.

* Destes 0.2%, apenas 5.3%
estao alocados para o Brasil.

* Além disso, dos blocos ja
alocados pelo LACNIC, apenas
37.5% estao sendo roteados
(efetivamente utilizados)

* Precisamos avancar!

ot

Fonte:LACNIC out/07 -
w QOII
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Porque IPv6?

ceptrodr eui‘hr



O que ocorreu com o IPv5 ?

0-3 Nao foram utilizados

1IPv4 ( versao atual do protocolo IPv4)

2ST ( Stream Protocol nao uma versao nova)
3IPv6 ( Originalmente denominado SIP SIPP)
4CATNIP ( inicialmente IPv7 TP/IX — obsoletos)
5PIP (obsoleto)

6TUBA (obsoleto)

10-15 Nao alocados

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn
¢ Coordemagio

el
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Quais as diferencas
entre |IPv4 e IPv6?
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Numeros...

Se a questao principal é ter mais enderecos:

Um endereco IPv4 é formado por 32 bits.

— 232 = 4.294.967.296 enderecos 132
aproximadamente 4 bilhoes de enderecos 1 '\2 B ]
1\ Ws

Um endereco IPv6 é formado por 128 bits.
— 2128 = 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456 enderecos
— ~ 79 trilnGes de trilhGes de vezes mais que no IPv4.
— ~ 5.6 x 1028 enderecos |IP por ser humano.

— ~ 66.557.079.334.886.694.389 de enderecgos
por cm? na superficie da Terra.

Mas, atencao:
— Metade dos enderecos é para uso local!

UUI
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Formato S
* Mais simples
— Campos de dados nao necessarios foram eliminados
* Mais flexivel
— Prevé sua extensao, atraves do uso cabecalhos adicionais

IPv4 Header IPv6 Header

Type of

Fragment
Offset

Options Padding

Traffic

Class Flow Label

ldentfication Flags

MNext

[ Hop Limit

Payload Length

Field’'s Name Kept from IPv4 to IPv6
Fields Not Keptin IPv6

Name and Position Changed in IPv6
New Field in IPv6

ceptrodr eul‘hr



Prevé sua extensao, atraves do uso cabecalhos adicionais

Cabecalhos de extensao
Campo “Next Header”

TCF Header

DATA

TCP Header

DATA

IPvH Header
Mext Header =
Secunty

Fragmentation
Header
Next Header =TCP

TCP Header

DATA

nie.r
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Enderecos
* Representacao

— Numeros hexadecimais de 16bits

— Separados por “ : ¢

— Podem ser maiusculos ou minusculos

— AbreviacOes sao possiveis
« Zeros a esquerda podem ser omitidos
« Zeros continuos sao representados por ::
* Exempilo:
2001:0db8:0000:130F:0000:0000:087C:140b
2001:0db8:0:130F::087C:140b

* Prefixos
— Como o CIDR (IPv4)
— Exemplo:
2001:db8:12::/48

UUI



Enderecos

Uma mesma interface de rede tem varios enderecos, com
funcoes diversas:

— Loopback: valido para o host

— Link Local: valido para a rede local, assinalado automaticamente
com base no MAC Address.

— Global: valido na Internet

Loopback
Link local

Global

— Official:

1

2001:...

IPv4 mapped

6to4.

2002::...

]
Niiclen de informacso
¢ Coordemagio

* Unicast
+ Multicast
« Anycast

specific to IPv4/IPv6
integration
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Enderecos = politica de alocacao

* Essa foi a politica adotada até 2006.
— Hoje cada Registro Local ja tem um bloco /12 alocado.
* O desenho ilustra corretamente a quantidade de enderecos a ser
alocada para um usuario final:

— bloco /48 a /56.
— /48 = 1.208.925.819.614.629.174.706.176 enderecos

— /56 = 47.22.366.482.869.645.213.696 enderecos

* Um AS recebe um /32.
— /32 =79.228.162.514.264.337.593.543.950.336 enderecos

Current

Whole IANA
allocated allocated One One One
address space for registry provider customer
space registries space ce space
0000:: e 2001::16 2001:0D00::/23 2001:0DB8::/32 2001:0DB8:E001::/48
=
\
\
%
b
\.
X
X
FFFF:: \ \ \

. 0O



Enderecos = politica de alocacao

* Alocacoes atuais (out/06)
« Cada /12 equivale a 8,3 x 10**enderecos

RIR IPv6 Address
AfriNIC 2C00:0000::/12
APNIC 2400:0000::/12
ARIN 2600:0000::/12
LACNIC 2800:0000::/12
RIPE NCC 2A00:0000::/12

Some /23s from the previous slide are incorporated in these /12s

uuuuuuuuuuuuuuuuuu
¢ Coordemagio
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Mudancas

* OIPv6 nao e s6 um “upgrade” do IP. Ele € um
protocolo novo. Do ponto de vista dos
equipamentos é um protocolo diferente.

—Para implantar o IPv6, provavelmente serao
necessarias mudancas:
* Em boa parte dos equipamentos de redes
— Roteadores
— Switches
— Firewalls
* Em alguns dos programas
— Para alguns, legados, nao sera possivel mudar
* Em alguns dos sistemas operacionais
— Os principais OSs hoje ja suportam o v6.
* Nas caracteristicas das conexoes a Internet

Uul
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Alguns pontos positivos

Grande quantidade de enderecos disponiveis
— IPs fixos para DSL, cable modems, telefones moveis.

— Conexoes “fim a fim” / Conexoes “entrantes”

* Os usuarios poderao acessar os dispositivos remotamente com
facilidade

Auto configuracao
— Usuarios finais nao precisarao aprender a configurar IPs

IPSec faz parte do protocolo
— Privacidade e autenticidade nas comunicacoes

Qualidade de Servico melhorada (isso continua sendo verdade?)
Mobilidade

— Endereco IP pode permanecer 0 mesmo com o usuario movendo-se
de uma rede para outra

- 0gi
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Como fazer a implantacao®?
IPv4 e |IPv6 podem conviver?




Existem varias abordagens para a implantacao

* Pilha dupla (dual stack)
— Os equipamentos usam simultaneamente IPv4 e IPv6
— Quanto a conectividade a Internet, pode ser: g -

« SO IPv4 e
« SO IPv6 “IH
* |Pv4 e IPv6

* Tuneis (conectando ilhas IPv6 entre si)
— O IPv6 pode ser encapsulado dentro de conexodes |IPv4
— Os pacotes IPv6 podem ser transmitidos dentro de pacotes IPv4
— |Pv6-over-1Pv4 / Tunnel Broker / 6to4 / ISATAP / Teredo

. 'II'Prad)ugéo de pacotes (redes IPv4 conversando com redes
V6

— Reescrevendo os cabecalhos dos pacotes IP
— Reescrevendo os cabecalhos dos pacotes TCP

* Traducao de aplicacoes

gl
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Pilha Dupla

Os equipamentos funcionam com IPv4 e IPv6 simultaneamente

— Exige suporte para IPv4 e IPv6 em praticamente todos 0s equipamentos
de rede e computadores

— Permite que a implantacao do IPv6 seja feita sem mudar a topologia da
rede IPv4

— Pode ser implementada com ou sem conectividade IPv6 a Internet.
— Pode utilizar enderecos validos IPv6, em conjunto com NAT para IPv4

IPv4 + IPvE

IPvd + IPvE
e ;

L] E/‘f'
ou
E IPvd + [Py apenas [Pv4

[Pwd + [P apenas IPvg
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Pilha Dupla I

As aplicacoes tém os dois protocolos a disposicao.

— Quando acessa um servigo disponivel atraveés de ambos, a
aplicacao deve escolher um deles:

Dual Stack Approach

IPv6-Enable Application

Application

Preferred
Method on
Application’s
Servers

Frame
0x86dd Protocol ID

Data Link (Ethernet)

0x0800 0x86dd 0x0800

Data Link (Ethernet)
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Tuneis

— Hoje: llhas IPv6 conectem-se através de redes IPv4
— No futuro: llhas IPv4 conectem-se atraves de redes IPv6
— Varios tipos:

* |Pv6-over-1Pv4

Tunnel Broker
6to4
ISATAP

Teredo

[P

Dual
stack FR---—--------------———= ¥
router

Dual
stack
router

IPvd network

IPvE network IPvE network
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Traducao de pacotes

* Serve para permitir a comunicacao de uma rede que “fala”
somente IPv4 com outra, que “fala” somente IPv6.

— Pode ser usada, por exemplo, se vocé tem uma rede IPv6 e precisa
acessar recursos na Internet v4.

— Para suportar aplicagoes ou sistemas operacionais (Win 98) que somente
funcionam com |IPv4

— Usa protocolos como NAT-PT (etwork Address Translation — Protocol
Translation) e TRT (Transport Relay Translator)

Intermal
|PwE-only
network

Internal External
IP6 rﬁz NAT-PT r';g‘é Pya
network network

Sre: IPvE address
Dst: <IPvE-prefix=<IPvd-address=

External IPvG

External [Pvd
Intermet

Intemet
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Traducao de aplicacoes (ALG)

* Como a traducao de pacotes € um tanto complicada, pode-se
prover a conectividade para aplicacoes especificas:

— Existem gateways que operam no nivel das aplicacoes (ALGs —
Application Layer Gateways) e oferecem alternativas mais simples.

— Aplicagoes que suportam ALG:
* Cache web
* Gateway SMTP
* Resolver DNS
* Proxy SIP
* efc

IPvd web
Servers

IPvE web
Servers

. 0O

Dual-stack

IPvE anly
web cache

network

]..f"’
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* A resposta deve ser dada ce
* Mas, provavelmente:

IPvd network

IPvE network
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Com o0 qué precisamos nos
preocupar agora”
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Com o qué precisamos nos preocupar agora? el

* Buscar informacoes e conhecimento sobre o IPv6.

— Procure recursos na Internet:
* http://portalipv6.lacnic.net
* http://www.6diss.org/
* http://www.juniper.net/federal/IPv6/
* http://www.ipv6.org/
* http://www.ipv6forum.org/
* http://www.cisco.com/go/ipv6/
* http://go6.net/
* http://long.ccaba.upc.es/

— Participe de eventos do NIC.br e do LACNIC
* http://gter.nic.br/
* http://www.lacnic.net/pt/eventos/lacnicxi/

— Peca ajuda a fornecedores de equipamentos e servicos
— Faca experimentos e encoragem 0s outros a fazerem o mesmo
— Busque cursos, livros, etc

x COIDI



Com o qué precisamos nos preocupar agora?

Novas compras de equipamentos e servicos devem
incluir o IPv6.

— Nao basta especificar “IPv6”

* Deve-se prestar atengcao em quais protocolos ou RFCs estao
efetivamente implementados no equipamento e saber quais sao
efetivamente necessarios na sua rede

* Testes com fabricantes feitos pela RNP apontaram implementacoes
incompletas dependendo das necessidades

E\,? Comprar certo agora € muito EE

— Se voce administra um AS, solicite ao NIC.br um bloco IPv6.
Se vocé utiliza os IPs de seu provedor Internet, solicite a ele
(a maioria ainda nao sera capaz de atendé-lo hoje).

* http://registro.br/info/cidr.html



Com o qué precisamos hos preocupar agora?

* Novos softwares ou novas versoes de um velho
software devem funcionar com IPv4 e IPv6.

[Pvd + |y
| | | E/ v
| I IPvé + Py
ou
E Pvd + IPvE apenas [Pv4
ou

[Pvd = |PvE apenas [Py

IPvd = IPvE

Dual Stack Approach

IPv6-Enable Application

Application

Preferred
Method on
Application’s
Servers

_ Frame
0x86dd Protocol ID

Data Link (Ethernet)

Data Link (Ethernet)

« gL
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Com o que precisamos nos preocupar agora?
* Planeje! Nao deixe para a ultima hora! ™=
— A implantacéo do IPv6 nao é algo rapido. S =
— Pode existir um legado que nunca sera suportado.

— O esgotamento do enderecamento IPv4 € a razao mais
Importante, mas pode nao ser mais a Unica razao para a
implantacao do |IPv6:

* Podem surgir novas aplicacoes, que funcionem somente em
ambiente v6.

* O Windows Vista, por exemplo, ja cria tuneis automaticamente para
permitir a utilizacao de servicos IPv6, caso este ndo esteja presente
nativamente na rede, e da preferéncia a utilizacao do IPv6 em relacao
ao v4.

— Tome cuidado com questoes de seguranca. Em varios
equipamentos o IPv6 vem habilitado por padrao (o Windows
Vista € um exemplo). Seus usuarios podem estar utilizando o

IPv6 sem que vocé saiba.

- GOl
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Com o que precisamos nos preocupar agora?

* Tenha em mente que:

— A razao principal da introducéo do IPv6 é o esgotamento do v4.
E isso é inevitavel.

— Entranto:

* Os equipamentos e sistemas novos, em sua maioria, ja suportam v6. Se vocé
planejar bem suas proximas compras nao tera de trocar os equipamentos sé
para implanta-lo quando for absolutamente necessario. Planeje também o
desenvolvimento de seus novos softwares para que suportem o IPv6 desde
ja. Dessa forma os custos serdo muito baixos.

* O IPv6 devera dar condicOes ao crescimento de uma série de aplicacoes
emergentes, como voIP e aplicagbes baseadas em tecnologias méveis, por
exemplo. E devera criar condigdes para que surjam outras novas. Havera
beneficios para todos.

* Devemos levar em conta que o Brasil € um pais em desenvolvimento, que
ainda faz pouco uso da Internet. Com o esgotamento dos enderecos
poderemos ser mais prejudicados do que paises mais desenvolvidos. Entéo,
é importante que estejamos prontos para usar o IPv6.

il
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Obrigado!
Perguntas?
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